Introduccién a S-ClimWaRe

(Seasonal Climate predictions in support of Water Reservoirs management)

Un servicio climatico en apoyo a la gestion de los embalses
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Los avances producidos en la ciencia del clima praenon la decision de los gobiernos de
establecer el Marco Mundial para los Servicios @tioos (MMSC) en la Tercera Conferencia
Mundial del Clima celebrada en el afio 2009. Lavislel MMSC es una sociedad que gestione mejor
los riesgos y oportunidades vinculados a la vdiika del clima y al cambio climatico desarrollando
e incorporando informacion y predicciones clim&tican base cientifica en la planificacion, en las

politicas y en las actividades practicas. Uno dessatores prioritarios es el agua.

Dentro de las actividades de implementacion en fizspal MMSC, en el mes de marzo de
2014 se celebro6 la sede central de la AgenciadtstatMeteorologia (AEMET) un Taller de Trabajo
sobre utilizacion de predicciones climaticas estaalies para mejorar la gestion del agua. EsterTalle
fue co-organizado también por el proyecto europelo78 Programa Marco, EUPORIAS, cuya
finalidad ha sido demostrar los beneficios de ipodar informaciéon y predicciones climaticas
estacionales en los procesos de toma de decisieegiante sistemas de prediccion de impactos del
clima en distintos sectores. En el Taller de Tralpgjrticiparon diferentes agentes implicados en el
sector del agua. Entre las recomendaciones surgidatTaller, estuvo el desarrollo de un proyecto
piloto para probar la posible mejora de la geafiétos embalses utilizando predicciones estacienale
Esta propuesta se convirtié en realidad graciasaristitucién de un grupo de trabajo multidisoigi
coordinado por la Direccion General del Agua yABMET, y esta experiencia piloto constituyd un
caso de estudio del proyecto EUPORIAS bajo el nerBbElimWaRe $easonallimate predictions
in support ofVater Reservoirs Management in Spain). En este equipolddaracion han participado
representantes de la Direccion General del Agsatmfederaciones Hidrograficas del Ebro, Duero,

Mifio-Sil y Tajo, AEMET, CETaqua, y la UniversidadIRécnica de Valencia.

La aproximacion que se ha adoptado en S-ClimWaRdaesugerida por el Instituto
Norteamericano IRI (International Research Ingitiar Climate and Society). Experimentos como
los que se han llevado a cabo en este proyectsilarrealizados con éxito en otros paises como
Filipinas y EEUU ((Brown y otros, 2010, http://c@lumbia.edu/publications/id-1048), cuya
variabilidad climética a escala estacional est4 oandicionada por el fenémeno El Nifio, que se
produce peridodicamente en el Pacifico, y cuya poidh por los modelos climaticos ha mejorado muy

significativamente en los Ultimos afios.
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La base cientifica que subyace en S-ClimWaRe eslate entre la variabilidad hidrol6gica y
la climatica, la influencia de la Oscilacion dell@ttico Norte (NAO), un patrén dominante de
variabilidad climatica en nuestras latitudes, sdanerecipitacion en Espafia, y la existencia delsefi

predecible a escala estacional ligada a la NAO geterminadas estaciones del afio.

Uno de los principales resultados conseguidos @gazila colaboracion mantenida entre los
participantes es el desarrollo del visor GIS S-@laRRe, para apoyar la toma de decisiones de los
gestores de los embalses. Este portal de informgmdmite la evaluacion del riesgo hidroldgico
ligado a la variabilidad del clima (con diagndssiate la influencia del patron climatico NAO en
aportaciones a los embalses y precipitacién) en tadgeografia espafiola salvo el archipiélago
canario. También suministra predicciones estaoi@ngunto con su pericia) de aportaciones a los

embalses y precipitacion en el periodo invernal.

La componente de diagnéstico de la herramientaaitds series temporales de observaciones
hidrologicas y la serie de precipitacion diariarejilla de 5 km generada recientemente por AEMET
( http://Iwww.aemet.es/es/conocermas/recursos_eaya/pimblicaciones_y estudios/publicaciones/det
alles/NT_24 AEMET ) para obtener un conjunto dguifesticos de riesgo hidroclimatico, inspirados
en los propuestos por el IRI, y seleccionados adpiteccion General del Agua. Los diagnésticos
generados para un embalse concreto o para la fme@p en el punto escogido por el usuario se

visualizan graficamente.

En el campo de la prediccidon a escala estaciasmmbdelos climaticos de circulacion
general océano-atmésfera, a dia de hoy no prespotarorma general una gran habilidad para
predecir la precipitacion en Europa. La mayorialttes todavia muestran un poder predictivo
limitado para la NAO en las escalas de tiempo &states, con la excepcion de algunos buenos
resultados solo obtenidos recientemente. Por atlo, Fesultados recientes obtenidos por cientificos
de EEUU y de Espafa (Universidad de Cantabriapkarostrado que la NAO en invierno esta
estadisticamente asociada de forma significativeet@avance de la cobertura de nieve en Eurasia en
otofio, y que existe una capacidad predictiva gredeipitacion invernal en Espafia basada en este
avance de la nieve. De acuerdo con estas oportlesdAEMET ha desarrollado un modelo
empirico de predicciones probabilisticas de apmmas a los embalses invernales y de precipitacion
basado en el avance de la nieve en el otofio bawead fuente de predecibilidad de la NAO del

trimestre invernal, que a su vez lo sera de lagagiones. Las caracteristicas de este modelorse ha
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documentado en una Nota Técnica de AEMET:
http://www.aemet.es/es/conocermas/recursos_en/pimelcaciones_y_estudios/publicaciones/detal

les/NT_21_AEMET.

Las predicciones climaticas estacionales tienenincertidumbre intrinseca que se intenta
estimar y cuantificar mediante la realizacién ddtiplés simulaciones. Una representacion de los
posibles estados futuros se materializa realizalif@oentes simulaciones con pequefios cambios en
un mismo modelo o sistema de prediccion, con commks iniciales distintas o utilizando diferentes
modelos. Por este motivo, a escala climética lediptiones estacionales proporcionan informacion
probabilistica: existe no sélo uno sino varios fosuyposibles, cuya estadistica se puede comparar co
la climatologia. De esta forma, en S-ClimWaRe setifiaado una aproximaciéensemble o conjunto

de simulaciones para representar la incertidumbidagipredicciones.

Uno de los principales retos para el desarrollgatgicios climaticos a medida, como el que
estamos explorando en S-ClimWare, es demostrartiidad de estas predicciones climaticas
estacionales que son de caracter probabilistito.rédjuiere una adaptacion de los usuarios, que en
general, no estan acostumbrados a utilizar sistefeagestion de riesgos en base a predicciones
climéaticas probabilisticas en su toma de decisiohassolucion utilizada en S-ClimWaRe para
transmitir estas predicciones, en primera instamsgostprocesar ehsemble de simulaciones para
generar productos graficos comprensibles para @hrics que son los que se muestran en la
componente de prediccion de la herramienta. Enretmdos utilizados en esta aplicacion son los
histogramas previstos de precipitacion o de aporias a los embalses, y las probabilidades prevista

para los terciles climatologicos superior, normaiferior de cualquiera de las dos variables.

Ademas del sistema de prediccion, se ha desamallaghaquete completo para la verificacion
objetiva de las predicciones generadas en un mededeferencia retrospectivo de 20 o0 mas afos, con
el que se calcula la pericia o habilidad de ladipogones probabilisticas para pronosticar la engia
0 no ocurrencia de un evento dado (por ejemplouded] invierno préximo sea o no “humedo”,
“normal”, o “seco”). La componente de prediccionlaéerramienta ofrece también informacion de
esta pericia del sistema de prediccion para caglat@vDe esta forma, el usuario puede otorgar una

mayor, menor o nula confianza a las prediccionessgupresentan.



